COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O Unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) é a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convencéo sobre Aviacdo Civil Internacional (Convencdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil é pais
signatario, ndo é proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipoteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a prevencdo de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatério Final Simplificado para
qualquer outro propdsito podera induzir a interpretacGes erréneas e trazer efeitos adversos a Prevencdo de
Acidentes Aeronauticos. Este Relatério Final Simplificado é elaborado com base na coleta de dados,
conforme previsto na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigacdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviacao Civil
conduzidas pelo Estado Brasileiro).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
11JUL 2017 - 20:10 (UTC) SERIPA IV A-094/CENIPA/2017
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
[SCF-PP] FALHA OU MAU
ACIDENTE FUNCIONAMENTO DO MOTOR FALHA DO MOTOR EM VOO
LOCALIDADE MUNICIPIO UF COORDENADAS
FAZENDA CALIFORNIA BARRETOS SP 20°25’48”S | 048°36’08”W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-AOM EMBRAER EMB 202A
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
PULVERIZA AVIACAO AGRICOLA LTDA.-ME SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES s
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros ‘ - - - - - - Desconhecido
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1.1. Historico do voo

A aeronave decolou do Aerédromo Fazenda Califérnia, na localidade de Barretos,
SP (SDWD), por volta das 19h20min (UTC), a fim de realizar aplicacdo de insumos
agricolas, com um piloto a bordo.

Durante uma das curvas para reposicionamento, houve perda progressiva de
poténcia do motor.

O piloto alijou o produto e realizou um pouso forcado em éarea de plantacdo de
laranjas.

A aeronave teve danos substanciais. O tripulante saiu ileso.

Figura 1 - Aeronave ap0s a ocorréncia.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo de pulverizacdo aeroagricola de herbicida em area de plantio
de laranjas.

O piloto informou que, apods todos os abastecimentos de combustivel da aeronave,
realizou os procedimentos de pré-voo e, apos todas as partidas e em todos os taxis, 0s
checks operacionais previstos. Nesse voo especifico, ndo notou nada de anormal em
nenhum check operacional.

A condicao meteorologica no local previsto para a pulverizacdo era favoravel ao voo
em condic¢des visuais, sem nenhuma restricdo a visibilidade.

A ocorréncia foi no periodo da tarde. Durante a manha, o piloto realizou dois voos
completos de pulverizagdo e a aeronave ndo apresentou nenhum problema quanto ao
desempenho durante a decolagem, subida e aplicacoes.

A aeronave decolou de SDWD para o seu ultimo voo do dia, com duracdo prevista
de, aproximadamente, uma hora. O perfil da aplicacdo na area requeria varias passagens
e curvas de reposicionamento, conhecidas como "baldes".

Passados 45 minutos de voo, a aeronave comegou a apresentar uma vibragao
durante essas curvas. O piloto fez o cheque de magnetos, verificou que o funcionamento
do sistema estava dentro do previsto e voltou para o circuito.
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Apbés realizar dois balbes, o piloto percebeu que as vibracdes apresentadas
anteriormente retornaram, mas de forma mais grave e intensa. Naquele momento, 0
cronbmetro da aeronave indicava 53 minutos de voo.

A caracteristica principal apresentada pelo motor durante a pane, segundo reportado
pelo piloto, foi a perda subita de poténcia. Porém, a pressédo e a temperatura do motor
estavam com indicag6es normais, com 0s manetes de mistura, poténcia e combustivel em
posicdes selecionadas para a condicdo requerida no momento da pane.

O piloto adotou a decisdo de cabrar a aeronave, levando-a a uma altura/altitude de
seguranca, aplicou toda a poténcia disponivel e ligou a bomba auxiliar de combustivel. No
entanto, ndo obteve sucesso na tentativa de resposta do motor, segundo ele. Entéo,
definiu local para o pouso de emergéncia, alijou o restante da carga e manteve um voo de
planeio com a menor velocidade possivel.

A bomba elétrica auxiliar tinha a finalidade de ajudar a bomba tipo diafragma
(acoplada ao motor) a manter combustivel com pressao na entrada da unidade injetora de
combustivel. Em caso de falha da bomba tipo diafragma, que era acionada pelo motor, a
bomba elétrica auxiliar deveria executar essa tarefa.

A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) havia emitido a Diretriz de
Aeronavegabilidade (DA) n° 2008-04-01, de 30ABR2008, que estabelecia a instalacdo da
inscri-«o0o t®cnica existente no painel da
USO DA BOMBA ELETRICA AUXILIAR DE COMBUSTIVEL DURANTE: DECOLAGEM,
ATERRAGEM E OPERAC¢é QFighr&B.€¢ COL Ao

Figura 2 - Inscricao técnica no painel (fundo em carmim).

A partir de entdo, o Manual de Operacdo do EMB-202A foi atualizado e passou a
estabelecer que, durante a decolagem, aterragem e aplicacdo agricola, a bomba elétrica
auxiliar deveria estar ligada, a fim de fornecer combustivel para o motor,
independentemente das condi¢des operacionais da bomba mecéanica.

Em 21JUN2018, a EMBRAER emitiu o Boletim de Informacéo (Bl) 200-028-0022,
onde recomendava aos operadores das aeronaves modelo EMB-200, EMB-200A, EMB-
201, EMB-201A, EMB-202, EMB-202A e EMB-203 que mantivessem a bomba elétrica
auxiliar ligada durante todas as fases do voo.

aer
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Apesar da orientacdo contida no painel e no Manual de Operacdo da aeronave, 0
piloto ndo manteve a bomba elétrica de combustivel ligada durante sua operacdo
agricola. Tal fato pode estar associado a uma cultura informal, compartilhada entre os
pilotos agricolas, de que esta somente deveria ser utilizada em decolagens, pousos e/ou
arremetidas, a fim de evitar sua queima prematura.

A equipe da Acéao Inicial verificou que a hélice tocou o solo sem desenvolver tragéo,
com baixa rotacdo, o que foi constatado pelas deformacbes sofridas pelas pas, ou seja,
deformacédo simétrica para tras (Figura 3).

Figura 3 - Danos causados nas pas da hélice

Foi coletado combustivel das duas asas, do filtro e da unidade dosadora de
combustivel para encaminhar para analise.

A equipe visitou o local de abastecimento da fazenda e constatou que a logistica, o
armazenamento e 0 processo de abastecimento eram apropriados, ficando os
equipamentos de abastecimento guardados em local adequado e com profissionais
treinados para a fungao.

O Relatério de Analise de Combustivel, emitido pelo Departamento de Ciéncia e
Tecnologia da Aeronautica (DCTA), apontou que as amostras de combustivel de ambas
as asas estavam claras, limpidas e isentas de material solido; porém as amostras de
combustivel coletadas na unidade dosadora e filtro central apresentaram possivel material
contaminante.

Partiu-se, entdo, para uma andlise de espectrometria por infravermelho, tendo-se
como resultado a indicacdo da presenca de silica e silicato de aluminio, componentes
esses que nao contribuiram para a contaminacéo ou obstrucéo do motor.

A Comisséo de Investigacdo encaminhou o motor da aeronave para uma oficina
homologada, visando a abertura para exames, testes e pesquisas, com O
acompanhamento de um engenheiro da Divisdo de Propulsdo Aeronautica do DCTA.

Testes realizados no sistema de lubrificacdo e ignicdo da aeronave néo revelaram
problemas que justificassem a falha do motor.

Antes do teste operacional, os bicos injetores de combustivel e filtro foram
inspecionados e n&o evidenciaram nenhum tipo de contaminagdo. As velas foram
analisadas e também apresentavam boas condi¢des. O sincronismo dos magnetos
também foi testado e nada de anormal apresentado.
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Os parametros encontrados durante checagem operacional do motor em varias
condi¢cdes de regime de poténcia ndo indicaram alteragbes em relagdo ao previsto no
manual do fabricante.

Testes do governador de hélice também foram realizados, nos quais apresentou
funcionamento normal, sem que qualquer discrepancia fosse apresentada.

Em suma, nos exames, testes e pesquisas realizados, ndo foi possivel determinar os
motivos que levaram a falha do motor.

Considerando a questdo operacional, apds a primeira indicacdo de possivel pane,
um pouso de precaucao poderia ter sido realizado na pista da fazenda, uma vez que a
aplicacao estava sendo realizada a 1,3 NM dessa. A decisao de interromper a aplicacao e
retornar a pista de origem poderia ter evitado que a ocorréncia se configurasse.

O gerenciamento de uma falha do motor em voo, na altura em que a aeronave se
encontrava naquele momento, exige dos pilotos agricolas decisdes e atitudes rapidas,
com o cumprimento de procedimentos de emergéncia de acordo com itens de memoria.

E possivel que, nesse contexto, o piloto tenha se apoiado em sua experiéncia prévia
para lidar com a situacdo de emergéncia que se apresentou, 0 que favoreceu a decisao
tardia em realizar o pouso.

Além disso, é possivel também que a exposicdo frequente a condi¢des restritas de
operacdo, tais como aguelas que caracterizam a atividade aeroagricola, tenha favorecido
uma avaliacdo pouco precisa dos riscos relativos aos sinais iniciais de problemas no
motor da aeronave.

De acordo com declaracdes, o uso do checklist ndo era um habito entre os pilotos
agricolas, o que pode ter concorrido para esse cenario, dificultando a analise das
alternativas disponiveis para o restabelecimento da poténcia do motor e gerenciamento
da situacdo de emergéncia.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o piloto estava com as habilitagbes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e
Piloto Agricola - Avido (PAGA) validas;

c) o piloto possuia experiéncia no tipo de voo;

d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituracdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;
g) as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizacédo do voo;

h) a aeronave decolou para executar um voo de aplicacdo de defensivo agricola;

i) houve uma indicacédo de falha do motor apos 45 minutos de voo, porém, apos
checks operacionais, o tripulante entendeu que nada de anormal se evidenciava e
optou por continuar a aplicacao;

J) apbés duas passagens/aplicacdes, os sintomas voltaram a se apresentar com
maior intensidade;

k) o piloto adotou a decisdo de cabrar a aeronave e leva-la a uma altura/altitude de
seguranca, aplicou toda a poténcia disponivel e ligou a bomba auxiliar de
combustivel, porém, sem efeito algum;
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[) o tripulante definiu local para o pouso de emergéncia, alijou o restante da carga e
manteve um voo de planeio na menor velocidade possivel até o momento do
pouso forcado na plantacdo de laranjas;

m) nos exames realizados nas amostras de combustivel coletadas na Ac¢éo Inicial,
nada de anormal foi constatado;

n) nos testes de bancada dos acessorios e nos testes operacionais de performance
do motor, nenhum parametro que pudesse afetar o funcionamento regular foi
detectado;

0) a aeronave teve danos substanciais; e
p) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

- Cultura do grupo de trabalho - indeterminado;
- Julgamento de pilotagem - contribuiu; e
- Processo decisério - contribuiu.

4. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

Recomendacdes emitidas no ato da publicacao deste relatoério.
A Agéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:
A-094/CENIPA/2017 - 01 Emitida em: 24/09/2018

Atuar junto a Pulveriza Aviacdo Agricola LTDA., a fim de que aquele operador oriente
seus tripulantes a sempre manterem a bomba elétrica auxiliar ligada durante todas as
fases do voo, conforme prevé o Boletim de Informag&o (BI) 200-028-0022, emitido pela
EMBRAER.

A-094/CENIPA/2017 - 02 Emitida em: 24/09/2018

Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigacdo, a fim de alertar pilotos e
operadores das aeronaves EMB-200, EMB-200A, EMB-201, EMB-201A, EMB-202, EMB-
202A e EMB-203 sobre a importancia de se manter a bomba elétrica auxiliar ligada
durante todas as fases do voo, conforme prevé o Boletim de Informagéo (Bl) 200-028-
0022, emitido pela EMBRAER.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Foi emitido pelo CENIPA a DIVOP n° 04/2018, de 20JUL2018, na qual, entre as
acOes recomendadas, figura o cumprimento do Boletim de Informacéo (Bl) 200-028-0022,
de 21JUNZ2018, onde a EMBRAER recomenda aos operadores das aeronaves modelo
EMB-200, EMB-200A, EMB-201, EMB-201A, EMB-202, EMB-202A e EMB-203 manterem
a bomba elétrica auxiliar ligada durante todas as fases do voo.

Em, 24 de setembro de 2018.
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